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Nochmals uber die Erleichterung wissenschaft.- 
licher Arbeit. 

Von Dr. F. E. HAETOOFI, Spandau 
(Eingeg. 16.,8. 1918.) 

Die Vorschlilge von B r o n n l )  und Z s c h i m m e r 4 )  im 
laufenden Jahrgang dieser Zeitachrift erscheinen durchaus wertvoll 
zur Erleichterung der literarischen Arbeit f i i r  wissenschaftliche oder 
praktische Zwecke. Besonders der Vorschlag, die Zeitschriften ein- 
seitig mit Text zu bedrucken und die Ruckseiten fiir Inserate zu 
benutzen, hat vie1 fur sich, wenn er sich technisch dwhfiihren 
ILUt. Eine Verbilligung und Erleichterung der Literatursammlung 
wird erziclt, wenn die einzelnen Blitter nicht einzeln auf Karton 
geklebt werden, sondern an Stelle des ,,Kartenbuchea" die Brief- 
ordner oder Schnellhefter treten. Von Vorteil wiirde es auch hier 
sein, wenn die Zeitschriften sich auf ein (0 s t w a 1 d aches) Ein- 
heitaformat einigen wiirden. 

Eine Ersparnis an Arbeit einelseita der Referenten, andererseits 
der Leser, aber auch a n  Papier und Druckkosten lie& sich erzielen 
durch eine grohre Zentralisation des Referetenwesens. Die Referate 
Bollten zweckmauig von einer Stelle gwammelt, cinheitlich redigiert 
und in einzelne Kapitel eingeteilt werden. Das Gesamtrefcratenwerk 
d r d e  freilich fur den Privatmann recht teuer werden. Ich denko 
mir aher den Vertrieb so, daU z. 13. die rein wissenschaftlichen Kapitel 
den Berichten beiliegen, die technischon Referate a b  Beilagen zur 
,,Zeitschrift fur angewandte Chemie" gelicfert wiirden. Wer auUer 
den seinen Zeitschriften bciliegenden Referaten noch andere zu 
beziehen wiinscht, konnte auf die betreffenden Kapitel besonden 
abonnieren. Ah Form cmpfiehlt sich sehr die dea Vereins deutscher 
Chemiker. Im Zentralblatt sind viele technische Rcferate fiir den 
in dcr Praxis Rtehenden Benutzer noch Form und Inhalt nicht 
recht geeignet. Die Konkmnzfahigkeit der deutachen wisaen- 
echaftlichen Zeitachriftenliteratur dem Auslandc gegenuber wiirdc 
durch die Zentralisation sehr gehoben. Insbesondere die Fach- 
genoeaen in den kleineren Landern, die ohne eigenea ausgedehntee 
Refcratenuntemehmen vor die Frage gcatellt sind, welches Refcraten- 
blatt der groUen Nachbarnationen zu halten ist, werden in vielen 
FBllcn das vollstbdigste wahlen. Eine solche nationale Zentrali- 
sation wiire auch eine gute Vorstufe fiir daa schon vor dem Kriege 
ine Auge gefaUte groUe internationale Referatenblatt, daa ja uber 
kurz oder lang doch kommen wird. Vielleicht wird dann gleich eine 
Registrierung nach dem Schema dea g r o h n  Sammelwerkes ,.Inter- 
national Catalogue of Scientific Literature" im Auge gefaUt. Auch 
die Zeitschriften werden dabei sicher auf ihro Rechnung kommen, 
da heuto eine jede ihre eigenen Referenten zu bezahlen hat, und auch 
die h c k k o s t e n  sicherlich teurer Rind, als bei ciner grobn einheit- 
lichen Ausgabe. 

Eine weitere Beachleunigung in der Auffindung gesuchter An- 
gaben l i e h  Rich enielen, wenn ea technisch durchfuhrbar wirre. 
groUe Sammelwerke, die auf die Herausgabe von Erganzungsbanden 
oder Heften berechnet sind, wie z. B. ,,Beilstein" oder ,,Friedlander", 
gleich von vornhcrein in der Form der ,,Briefmarken-Permanent- 
Alben" oder der Geschkftsbuchcr nach dem ,.Losen Bliittersystem" 
herauszugeben. Die h'achtrage wiirden dann gleich an die ent- 
sprechenden Stellen eingehcftet und dadurch ein Nachbliittern in 
verschicdenen dicken Banden vermieden werden. Die echwierige 
Registerfrage wiirde dadurch geliist, daB die Paginierung der Nach- 
tiiige mit dcr dea ersten Heftes ubercinstirnmte und nur durch einen 
Index unterschieden wtire. Z. B. Blatt 78fi ware das erste Nach- 
tragsblatt bei Seite 78. Daa erste Register wiirde fiir langere &it 
geniigen, und nur in grijhren Zeitrtiumen brauchten Registemch- 
trtigge fiir die inzwiechen neu aufgenommenen Korper zu emheinen. 

l) Angew. Chem. 31, I, 1 [ISl8]. 
') Bngea. Chem. 31, I, 45 [1918]; vgl. anoh h g e w .  Chem. 31, 
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Endlich wiirden nicht mehr so oft wichtige Stellen ubemhen 
und es wiirde weniger Zeit zum Lesen der ZeitRchriften erforderlich 
=in. wenn allgemein am Anfang oder SchluU eincs jeden Original- 
artikels eine k u n e  Zusammenfwung stehen wurde. [A. 29.1 

Untorsuchungen des Elbmassers bei Magdeburg 
und Hamburg. 

Von Dr. Orro WENDEL.. 
Cbemtschei Laborpbrtum Dr. Hugo Schulz, Yagdeburg. 

(9ohlull von 8. 8.9.) 

B. H a m b u r g e r  Wrrsser. 
Es folgen die Untersuchungen dea Hamburger Wassers. die in 

glcicher Weise wie im vergangenen Jahre durchgefiihrt und mehr- 
fach erweitert wurden. 

Bezuglich der Probenahmestellen und der Pcgelstirnde gilt daa 
gleiche, was ich im vergangenen Jahre ausfuhrlich erlautcrte (vgl. 
Angew. G e m .  30. I, 91 119171). 

In dankenswertem Entgegenkommen gewahrte dio Hamburger 
Wasscrbauinspektion Oberelbc auch fernere Beihilfe: Der Stack- 
meister in Zollenspieker wurde des weiteren beauftragt, dio Proben 
a n  den bisherigen Stellen und in gleicher Ausfuhrung zu entnehmen. 

Zunilchst wurde wiedcrum durch Chlorbcstimmungen kontrol- 
licrt, inwieweit die zufolge dep Saaleeinflusses am linken Ufer bei 
Magdeburg gegenuber denen am rcchten stark uberwicgenden Salz- 
mengen sich im Laufe des Flussea bis Hamburg hinab mit dem Cc- 
samtwasser durchmischt haben. Aus Tabelle V (S. 80) sind die Rc- 
sultate ersichtlich. 

Die erste Hauptspalte gibt, unter Angabo von Probcnahmc- 
Datum und Magdeburger Pegelstand, die Chlorgehalte vom Elbroh- 
wasacr bei Zollenspieker vom linken und vom rechten Ufer; die zweite 
die vom Hamburger Leitungswasser. Zur Fatstellung der Durch- 
mischung genugten fur das linke Ufer wieder monatliche Probe- 
nahmen; fur daa rechte sind die Untersuchungen behufs weitcrer 
Vergleiche mit dem Hamburger Leitungswesser und mit dem Megde- 
burger Leitungrtwasscr, wie fruher, in wiichentlichen Probenahmen 
ausgefiihrt. I n  den ersten drei Monaten konnten wegen vorhandenen 
Eisganga die Probenahmen vom Rohwasser nicht regelmtiUig ent- 
nommen werden. Die Durchschnittechlorurhl fur daa linke Elbeufer 
bctriigt 236 mg, die fur das rechtc 235 mg, - m i t h i n i s t a u c h 
f u r  d a s  J a h r  1917 f e s t g e s t e l l t ,  d a U  d i e  D u r c h -  
m i s c h u n g  d e s  F l u u w e s s e r a  b e i H a m b u r g e i n e v o l l -  
k o m m e n  e w a r .  Tabclle V ist erweitert durch Hinzuftigung der 
Bestimmung der Sauerstoffverbrauchszahl, d. i. die Oxydierbarkeit 
der organischen Substanz. Die Sauerstoffverbrauchszahl im Jahres- 
durchschnitt betriIgt fiir das linke Elbeufer h i  Zollenspieker 8.6, fiir 
daa rechte 9.1, - das ist ein unwesentlicher Unterschied. Auch 
die Priifungen auf Ammoniak. salpetrige Saure und Salpetersaure 
wurden bei allen drei Wassern durchgefiihrt. Am linken Ufcr fehlten 
durchgangig Ammoniak, salpctrige Saure und Salpeteraure ; am 
rechten Ufer war bei maUig hohem Pegel mehrere Male salpetrige 
Siure nachzuweisen. Letzterer Umstand ist vielleicht zuriick- 
zufuhren auf zufallige lokale Verunreinigung dcs Wsssers in un- 
mittelbarer Nahe der Probenahmestellc, z. B. auf Grundmser  
aus der landwirtschaftlichen Kultur, daa hiiufig salpetrige Saure 
enthtilt. Im Hamburger Leitungswasser fehlcn natiirlich Ammoniak. 
salpetrige Saure und Salpeterstim; die Sauerstoffverbrauchszahl 
betriigt nur 4,8; sie muB wesentlich geringer sein, da daR Wasser 
filtriert ist und mit etwa ein viertel Teil bessaren Grundwassers - wie im vergangenen Jahre erlilutert - vermischt wurde. 

In allen meinen Untersuchungen fuhrte ich aus, daU im allge- 
meinen d a ~  Magdeburger FluBwaaaer hohen Qehalt an organiecher 
Substanz aufweiet, und daU auch cine gute Filtration nicht imstande 
ist, den-aehelt a d  ein normalea MaU tu bringen. 
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Tebelle V. 

El  b e w a 8 8  e r v o n E a m  b u r g .  

Am SchluB dcs vorjiihrigen Referates eprach ich die Vermutung 
aus, daB in Hinsicht auf die organkchen Gehaltc eine GleichmaBig- 
keit auch zwischen Magdeburger und Hamburger Wasser zu bestehen 
echeine: die Ietztjahrigen Untersuchungcn haben diese Vermutung 
bestiitigt: Im Jahre 1911 wies ich in meiner Brosehure nnch. daB das 
Elherohwasser bei Tochheim - oberhalb dea Saaleeinfluvses - 
ungefahr gleiche Mengen an organischen Substanzen fiihrt wie die 
W&cr hei Magdrburg am linkcn und am rechtcn Ufer; durch vor- 
liegende Untersuchungcn wird daa glcichc fur das Magdeburger und 
das Hamburger L c i t u n g R w a R s e r bestiitigt. Zweifellos darf dies 
auch fur daa E 1 b e  r o h w a B B e r von Magdeburg und Hamburg 

Probennhme 

1917 
2. Januar 
8. .. 

stoffvrrhrauch bctriigt flir das Magdeburger Leitungswaseer 5.3 
(Tabelle I), fur dao Hamburger 4,8 (Tahclle V). Dau Minus f@ 
Hamburger Leitungswaaser crkliirt sich, wie schon gesagt, vollauf 
durch die Verdiinnung mit dem reineren Gmdwasser, dos Plus dcs 
Hamburger R o h w a s  s c r s durch die etattgchabte Filtration. 

Rchufs Aufklamg fur wciterc Verglcichc sei zunilcht eine Liicke 
ausgcfiillt, die sich bereits in der vorjahrigen Arbeit fuhlbar machte: 
Die Kenntnis des Hamburger G r u n d w a B B e r s ! W i d e r  dem 
Entgegenkommen der Hamburger Wasserbauinspektion vcrdenke kb 
cine grooere Probe dcs Hamburger Grundwassers; sie wurde zuge- 
sandt von der Stadtwaeserkunst Hamburg, Grundwasserwerk Bill. 
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achnitt 

R o h w a e s e r  Z o l l e n s p l e k e r  

I + 0.58 + 047 
!I + 039 

4- 0,31 
4- 0,31 + 0.28 

' + 0,21 + 0.50 
I' + 0.67 
I + O M  

I + 0,68 
I; + 0,67 + 039 
I! + 0.64 + 0.75 
I' + 0.77 
I: + 0,65 + 0.34 
I' + 0,28 

1, 
I, + 133 

- 
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rechts 
mg i t i i  LlLer 
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64 ' c 2  1 G4 I 6,8 

I - -  
- 

I -  - - - 1 103 8,4 
142 7,O I 138 1 8,O 

616 - 1 - I 145 
7.0 - I g! 1 9.6 

284 I 10,4 1 287 11.0 
I - -  333 I 15.3 

298 10.0 
11.9 
9.8 
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- - 
I - 

- 
- I - i 280 10.2 

- 1 - 1 3 9 0  11.1 
35 1 12:8 
337 12,l 
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40 1 12,6 
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255 8.6 
30 1 7.7 
30 1 8.2 
259 8.1 
220 7.4 
220 0 3  

I 

1 
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- - 
- -_ .- - - 
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' + 0125 
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99 
89 
67 
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103 
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124 
113 
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67 
64 
74 
85 

103 
142 
149 
107 
199 
241 
223 
266 
241 
269 
368 
344 
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284 
280 
330 
291 
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Tabelle VI. 
a) Hamburger Leitungswasser. (Hilligramm im Liter.) 

I + 2,73 + 1,07 
+ 3,48 ' +2.20 

I . .- __ . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  - ___ ._ - .- - - -. ~- . . . . .  -- 
Januar . . . .  
Februar. 
MIrz.  
April. 296,O 

. . . . .  15.0 
Yai + 2.49 
Juni 469,o 
Juli . . . . .  

. . . .  + 0,M) 

. . .  . . . .  . . . .  . . . . .  

. . .  
November. . .  
Dezember. 

Jahreedurch- '1 
. .  

.- __ ... . . . .  -. . .  

enhnitt . . .  1; + 1,33 j 

119,O 362.0 596.0 
154,O 12,O 596,O 
117,O 1 29S.O 491.0 
104,O 231,O 380,O 

Januar . . 
Februar. . 
Mirz . . .  
April. . .  
Mai . . .  
Juni . . .  
Juli . . .  
August. . 
September 
Oktoher . 
November. 
Dercmber . 

113.0 89,O 
109,O 
98.0 ::$ 1 
89,O 63,O 

3,20 
2,53 
2,18 
1,43 

, 359,O - 
419,O 

i 324,O 
~ 680,O 

814,O 

1 933,O 
976.0 I 846,O 

i 280,o 

i gM,O 

I @4,0 

3.65 
4,16 
3.29 
2,Ss 

J a h d u r c h -  
aohnitt . .  

Die Analyse ergab folgendes Resultat: 
H a m b u r g e r  G r u n d w a s B e r. 

M.ll1d amm Im Liter: 
hobenahme am 13. und 28./0. 1917. 

Geeamtruckstand . . . . . . . . . . . . . .  . . - 301 
Gliihverlust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 
Kieeelsme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 
EAnoxyd und Tone& . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
Calcium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58 
Magnesium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 
Mangan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  SPU 
Kalium . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
Natrium. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38 
Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43 
EnbPrechend Chlornatrium . . . . . . . . . . . . . .  70 
Schwefelskue (SO,) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28 
Sauerstoffverbrauch, d. i. Oxydierbarkeit der organischen 

Deutache Hadegrade (Geaamthkrte) . . . . . . . . . .  9.5 
Gesamtcarbonat biirte . . . . . . . . . . . . . . . . .  9v1 

Carbonathiirte 1938 
bleibende Hirte 0,15 Msgnertium { 

Aua der Analyse geht hervor. daU das Wasser nur geringcn Ge- 
halt an Gesamtmlzen aufweist. Die Hauptbestandteile sind kohlen- 
saurer Kak neben Chlorverbindungen und wcnig Schwefelsiiure- 
verbindungen. Die deutsohen Hlirtgrade sind mit 9.5 von miUiger 
Hohe; der groBte Teil davon fallt mit 9,l auf CarbonathiSrte; nur 
0.4 kommen bleibender Hlirte zu. Von der Carbonathilrte besteht der 
g r o h  'Ceil mit 7,72 am Kalkcarbonathtirte, nur 1,38 aus Magneaia- 
carbonath&rte. An organkchem Gehalt zeigt sich das Wasser von 
beeondurer Reinheit - ea hat nur 12 mg Gltihverlust und 0,26 Sauer- 

Substanz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0v26 

. . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . .  

+ 1,33 

stoffverbrauchazahl. Wie erwlihnt, wirkt vorliegendee Gnmd- 
waaser b o n d e m  in dieser Wmicht bei der Vermengung sehr ver- 
bessernd auf daa a n  organischen Stoffen reiche Elbewaseer. 

Auch im verflossenen Jahre wurden die wochentlich entnommonen 
Prohcn vom Rohwamer Hamburg, rechtea Ufer, und vom Leitungs- 

analysen gefertigt; sie emtrecken sich auf Bestimmung von Geaamt- 
riickstand, Gluhverlust, Chlor, Schwefelsiiure, Calcium, MagneAium, 
Magneaiacarbonathilrte, Magnesia bleibende Harte, Geaamthilrte 

waaser Hamburg gasammelt und davon ausfuhrliche Durchschnitts- 

und - neu bimllgefugt - Carbonatharte. 

Behufa 
mals die Jahmdurchschnittszahlen 1917 fiir das Magdeburger Lei- 
tungswmser angefue;t 

I n  Tabelle VI (siehe oben) sind dime Resultate verzeichnct. 
iiberaichtlicheren Vergleichs wurden aue Tabelle I1 noch- 

Ein Vergleich der beiden ertjten Abschnitte der Tabelle, a )  Ham- 
burger Lcitungswaaser, b) Hamburger Rohelbewaseer, crgibt zu- 
niichqt, daU - ebcnso wie es im Vorjahre bei wcsentlich hoherem 
Pegel, +1.73 in 1916 gegen +1,33 in 1917 der Fall war - daa Ham- 

Hamburger Rohclbewmer, namlich 542,5 gegen 651,7 mg im Litor. 

saure im Hamburger Leitungswasscr niedriger: 

burger Leitungswasser weniger Geeamtruckstand aufweist ah das 

Dcmentsprechend sind die Zahlen fiir Gluhverlust, Chlor, Schwefcl- 

70,3 - 173.3 - 69,5 Hamburger Leitungswasser, 
90,5 - 224.6 - 88,4 Hamburger Rohwasser. 

Auch der Gesamthartegrad fiillt etwas niedriger aus; die Zahlen fhr 
Calcium und Magnesium ergeben in sich nur geringe Differenzen. 
Der Carbonathartegrad ist im Hamburger Leitungswasser sogar 
hoher. Da durch die angefuhrte Analyse die Zusammensetzung des 
zur Vcrmischung verwandten Hamburger Grundwasaers bekannt 
ist, werden diese Verschiebungen in den einzclnen Gehalton ge. 
ntigend erklllrt: Daa Hamburger G r u n d w m r  fiihrt goringere Mengen 
a n  Chlor und Schwefelsiiure ein, dagegen anniihernd gleiohe Mengen 

651.7 369,8 I 88,4 

10,o 

13,O 
10.0 
10.0 
17,O 
27,O 
31,O 
30,O 
29.0 
2390 
18,O 

I 
19,8 I 

- 

I 

1,79 

818 

10,7 
890 
8.3 
12,3 
15 3 
16,9 
19,4 
17,6 
15.5 
13,2 

13,3 

- 

c) Magdeburger Leitungswasser, rechtea Ufer. 



an Calcium und geringerc an Magnesium; der groBere Teil davon 
ht. wie erwahnt, Carbonatverbindung. Daher filllt die Gesamtharte 
nur um wenig niedriger aus - 12,2 zu 13,3 -, die Carbonatharte 
dagegen hiiher - 6,4 zii 5,2. Die Magnesiacarbonat- und Magne- 
sia bleibende Harttzahlen zeigen nur unwesentliche Untcwchiede; 
diese Zahlen uberhaupt erecheinen witderum so gering, daB sie-fiir 
etwaige Entwertung d w  Trinkwassers nicht in Frage kommen. 

Bestande das Hamburger Leitungswasser lediglich aus filtriertem 
Elberohwasser bei Hamburg, so m u h n ,  wie die bisherigcn Unter- 
suchungen bestatigten, alle Zahlen beider Wasser untereinander 
ungefiihr gleich sein. 

Ein Vcrgleich des Hamburger Leitungswassers (Tabelle VI, a) mit 
dem des Magdeburger Leitungswassers (Tabelle VI, c) ergibt im 
Gegcnsatz zu dem Befunde vom Jahre 1916, daB daa Magdeburger 
Leitungswasser diesmal um ein geringee mehr an Gesamtriickstand 
d. h. an Salzen aufweist. Die Veranderung der einzelnen Bestand- 
teile in sich sind aus gleichem Grunde, wie ausgefuhrt, verxhoben: 
Chlor und Schwefelsauregehalt sind im Haniburger Leitungswasser 
geringer - 173.3 und 69.5 zu 190.0 und 82.7 -, Calcium- und Mag- 
nesiumgehalt a1 o Hartegrad der gleiche - 12,2 zu 12,O -; die 
Carbonathiirte boher - 6.4 zu 4,7. 

Unterzicbt man schlieBlich noch das H a m b u r g c r R o h - 
e l b e w a s s e r  cinem Vergleiche mit dem M a g d e b u r g e r  
L e i  t u n g s w a s  s e r , rechtes Ufer, so ergibt sich auch fur daa 
Jahr 1917 die Tatsache, daB das Hamburger Waaser groBeren Salze- 
gehalt aufweist als das Magdeburger Wasser am rechten Ufer: 
Gesamtriickstand 651.7 zu 580.7; cbenno sind alle Einzclbestand- 
teile im Verhaltnis boher. Im Jahre 1916 zeigte daa Hamburger 
Rohelbewmser einen GeEamtruekstand von 470.9 gegen 317,4 im 
Magdeburger Leitungswasser; ebcnso waren die Einzelbestandteile 
bei emterem entsprcchend erhoht. Ich crkltirte fur 1916 dicse Er- 
scheinung dadurch, daB dm Wasscr vom linken Elbeufer bei Mag- 
deburg durch den SaalecinfluB noch stark salzreicher sei, d. h. 
sich mit dem Wasser dcs rcchten Elbeufers bei Magdeburg noch 
nicht vcrmischt habe, wahrend dcr FluB bis Hamburg hinab sich 
ala vollkommen mit dem Saalewasecr durchmiEcht crgab. Xatur- 
gemaB muBte cntsprechcnd dem Mehrgehalt des Wassere vom 
linken ElEcnfer gegeniiber dem vorn rcchten Cfer bei Magdeburg, 
daa, wie analytisch festgestellt, bei Hamburg durehmkchtc Ce- 
samtwasser hoheren Salzegehalt aufweisen. 

Diese Erscheinungen und Erklarungen sind mithin auch fiir diesea 
Jahr bestatigt. 

Dcr bohere Salzgehalt uberhaupt im Jahre 1917 gcgcn 1916 ist 
naturgemaB zu einem Teile auf die verminderto Wasscrfuhrung 
dimes Jahrw zuriickzufiihrcn. 

Der geringere Salzgebalt des Hamburger Leitungswasscrs gegen 
den des Magdeburger Leitungswaasers im Jahro 1917 - Gesamtriick- 
stand 542.5 gegen 580,7 - erklart sich folgerichtig aua demsclben 
Grunde, der fur daa Jahr 1916 galt, nkmlich durcb teilweise Ver- 
mischung mit dem reineren Hamburger Grundwasser. 

Zwecks Feststellung der Gehalte von Kalium und Natnum wur- 
den, wie in friiheren Jahren, die Wocbenproben vom Hamburger 
Leitungawawer, Hamburger Rohelbewaaser bei Zollenspiekcr, rechtes 
Ufer, und vom Magdeburger Leitungswaascr, rechtes Ufer, zur Ein- 
vierteljahrsdurchschnittsbcstimmung gesammelt. 

Tabelb VII bringt die Resultate: 
Tabelle VII. 

I 

Yagdebiirg. 
1917 l e g e l  , Kallum ,Satrlun 

m mg im Liter 

Jan. Mlrz . , 
April Juni . " $2: I 1 % Juli Septbr. .; + 0,46 I 11 142 
Okt./Dezbr. +0,55 11 125 

- - - _. _ _  

_ _ _  ._._ 

8 83 

. 

Jahreedurch- I '  
schnitt . . ~ + 1,33 8,8 I 9431 9,8 i l21,81 11,3 I 111,3 

Jahredurch- ' I 
schnit t vom 
Jahre 1916 j/ + 1,73 I 7,O 1 69,s 77,O I 8,l 67,s 

Aucb diese Tabelle zeigt in allen drei Wiissern eino Zunahme von 
Kalium und h'atrium im Jahre 1917 gegon 1916; diese ist ebenfalls 
bedingt durch den niedrigeren Pegclstand: $1.33 gegen +1,73. 
Im Hamburger Leitungswasser sind die Gehalte ebenfah wieder 
herabgedriickt durch den Zusatz von Grundwas3er. 

;A. 26.1 - 

WeiBmetallanalysen. 
Von Dr. PAUL DEAWE, Gorlitz. 

(Elogeg. &/A 1918.) 

Bei vielen Analysen fiir Handel und Gewerbe kommt es nicht so 
sehr auf die genaueste, wissenschaf tlich einwandfreieste Ausfiihrung 
der Analyse an, wic auf eine schnelle, billige und bis auf etwa 1% 
mit der Wirklicbkeit iibcreinitimmcnde Angabe der Zusemmenset- 
zung cine8 Stoffes. Dies gilt auch fiir die vom Chemiker verlangten 
WeiBmetallanalysen, die haufig an dcmselben Tage fertig gestelIt 
werden miissen, an dem die Probe im Laboratorium eingeliefert 
wird. Die bisher veroffcntlichten Analysenmethoden diirft.cn den 
Anforderungen an SchneUigkeit und BiUigkeit, selbetvcwtilndlieh 
untcr Beobachtung hinrcichender Genauigkeit der Ergebniese, nicht 
in dem MaBe entsprcehen, wie die von mir befolgtc Arbeitsweiee, 
die ich kun beschreibcn will. 

1. Etwa 1 g Bohr-, Dreh- oder Feilspane von geniigender Zer- 
kleinerung werden niit 10ccm Salpctenaure von der Djchte 1,4 
bchandelt, zuerst ohne, dann mit Erwarmung, bis die roten Diimpfe 
vcrschwunden sind; die entstandene Masse wird niit 50 bis 100 ccm 
he ihm Waswr versetzt und 5 Minuten gekocht. Die unloslichen 
Hydrate von Zinn- und Antimonoxyd werden abfiltriert und mit 
he ihm Wasser gut ausgewaschen. Xoch fcucht spritzt man sie mi8 
c t w a  30 ccm Salisaurc 1,12 in einen Erlenmeyerkolben, erwarmt 
mlOig, verdiinnt rnit der gleichen Mengc Wasser, gibt etwa 2 g  
reinstes Eiwnpulver hinzu, verschlicl3t den Kolben gegen eintretende 
Luft und etellt ihn eine Stunde in warmcs Wasser von etwa 80'. 
Nach dieser Zeit kiihlt man a b  und filtriert das abgeschiedene 
Antiinon samt dem ubcrschiissigen Eisenpulver von der Liisung des 
Zinnchloriirs, die man in einem 200 ccm-Mc0kolben auffiingt. Dae 
Antimon wird so langc mit salzsaurehaltigem Wasser ausgewaacher, 
bis dab: Filtrat mit rotcrn Blutlaugensalz keine Blaufarbung gibt. 
Alsdaiin spritzt man das Antimon mit Wasser in ein gewogenes Por- 
zcllnnschiilchen, venlampft auf dem Waseerbade zur Trocknc, trock- 
net bei gelinder Hitze und wiigt daa Antimon ale solches. 

Day im MeBkolbcn befindliehe Zinnchloriir wid mit Eisenchlorid- 
I&ung in stark salzsaurer b u n g  ohne Zugabe eines Indicators 
titriert, bi8 die Gelbfiirbung eben bcstehen bleibt. Allan nimmt jedes- 
ma1 50 ccm der Zinnchlorurlosung und titriert dreimal. Der End- 
punkt der Titration ist sehr scharf sichtbar. 

2. In dem salpetcryauren Filtrat von Zinn und Antimon befinden 
Rich dit: anderen Metalle des WeiBmetalls, also Blei, Kupfer. Eisen 
und Zink. Um sie zu bestimmen, wird die Lijsung mit Schwefelsllure 
vcrsctzt und in einer Porzellanschale eingedampft, bis die Schwefel- 
saure zu rauchen beginnt. Sach der Verdiinnung mit Wasecr wird 
das schwefehure Blei abfiltriert, mit schwefelsiiurehaltijem Waaser 
ausgewaschen und das Blei unter den erforderlichen VorsichtsmaB- 
regeln als PbSO, bcstimmt. 

Ini Piltrat von Bleisulfat fallt man das Kupicr mit. Schwefelwasser- 
stoff und fiihrt das Kupfersulfid durch Gliihrn in CuO uber, d m  
man wagt. 

DJS Filtrat VOIU Schwcfclkupfer oxydiert man mit Bromwasser 
untl fiillt das Eisen mit uberschiissiger Natronlaugc als Hydroxyd, 
drrci nian abfiltriert und durch Gluhen in Fe,O, iibcrfiihrt. 
Du Filtrat wird mit Salzsaure sehwach angesauert und daa Zink 

ini t  Sodalosung in geringem h r s c h u B  gefallt. Das koblensaure 
Zink filtriert man a b  und verwandelt es durch Gliihen in ZnO, daa 
man wiigt. 

Wie bei allen Analyaen empfiehlt es sich auch bei dieser Weis. 
metallanalyse, sie gleich von vornherein doppelt auszutiihren. 
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